Automatic yarn splicing - has monitor between the spinner and the 
splicer to trigger the operation through program control according to 
actual conditions 

Veroffentlichungsnr. (Sek.) 
Veroffentlichungsdatum : 
Erfinder : 
Anmelder : • 

Veroffentlichungsnummer : 



Aktenzeichen: 

(EPIDOS-INPADOC-normiert) 

Prioritatsaktenzeichen: 
(EPIDOS-INPADOC-normiert) 

Klassifikationssymbol (IPC) : 

Klassifikationssymbol (EC) : 

Korrespondierende Patentschriften 



Bibliographische Daten ^ 

During an automatic yarn splicing operation, to repair a broken yarn between the spinning and winding 
stations, it is monitored between the spinning station and the splicer to check the presence of the yarn. 
When the yarn is detected, it is taken automatically in the spinning operation and/or the splicing action 
with measures to prevent subsequent faults, or interrupt the yarn splicing or to initiate a new splicing 
action, to remove a loose yarn and/or generate a fault indication. 

When it is detected that the thickness or mass of the yarn splice or the yarn lie outside tolerance limits, 
the yarn is cut upstream of the splicing unit, and the yarn end with the out-of- tolerance length is wound 
on the bobbin, or the spinner is stopped, and the unacceptable yarn length is drawn from the yarn store 
or collector and the splicer, and wound, and a fault indication is generated. The unacceptable length is 
then withdrawn from the bobbin, and cut away before a new splice is formed, and the waste length is 
sucked clear for removal. 

ADVANTAGE - The method reduces faults in the yarn splicing operation and increases the number of 
effective yarn splices to increase the effectiveness of the spinning assembly. 
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<S) Verfahren und Vorrichtung zum automatischen Beheben einer Fadenunterbrechung an einer 
Spinnvorrichtung 

Beim Beheben einer Fadenunterbrechung wird beim Wie- 
deranfahren der Spule (3) automatisch in dem zwischen dem 
Fadenverbindungsorgan (16) und der Spule (3) liegenden 
Bereich die Dicke oder Masse der Verbindungsstelte (19) 
Oder des Fadens (2) durch eine Einrichtung (18) gemessen. 
Eine Fadentrenneinrichtung (21) trennt gegebenenfalls den 
Faden (2) in diesem Bereich automatisch. Es wird auch das 
Spinnorgan (8) automatisch stillgesetzt. falls die gemessene 
Dicke oder Masse der Verbindungsstelte (19) oder des 
Fadens (2) aufterhalb tolerierbarer Grenzen liegt. oder falls 
der Faden (2) nicht vorhanden ist. In dem zwischen dem 
Spinnorgan (8) und dem Fadenverbindungsorgan (16) liegen- 
den Bereich wird das Vorhandensein des Fadens (2) wah- 
rend des Fadenverbindungsvorgangs automatisch durch 
einen Fadenwachter (23) uberwacht. Falls er anspricht, wird 
automatisch in den Spinnbetrieb und/oder in den Fadenver- 
| bindungsvorgang eingegriffen mit MaBnahmen, die geeignet 
sind, Folgeschaden zu verhiiten. gegebenenfalls den Faden- 
verbindungsvorgang zu unterbrechen. einen neuen einzulei- 
len. ein freiwerdendes Fadenstuck zu beseitigen und/oder 
eine Storungsmeldung zu veranlassen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs I und eine Vorrichtung zum Aus- 
fuhrendes Verfahrens. 

A!s Spinnorgane einer Spinnvorrichtung sind insbe- 
sondere Luftspinndiisen oder Diisensatze von Faserlun- 
te zu Fasergarn spinnenden Luftdusen-Spinnvorrich- 
tungen bekannt. Als Fadenverbindungseinrichtung sind 
beispielsweise automatische SpleiBvorrichtungen oder 
Knotvorrichtungen bekannt. Als Fadenspeicher oder 
Fadensammler sind beispielsweise gesteuerte rotieren- 
de Speichertrommeln bekannt, wie sie auch an Webau- 
tomaten fiir die kurzzeitige Fadenspeicherung verwen- 
det werden. Als Fadensammler sind Fadenabzugsein- 
richtungen in Verbindung mit einer Fadenablagestelle 
oder Saugduse bekannt. 

Fur den Fadenverbindungsvorgang ist es erforderlich, 
eine gewisse gespcicherte Fadenlange vorratig zu hal- 
ten oder zumindest den Faden aus seiner betriebsmaBi- 
gen Lauflage an der Spinnvorrichtung herauszufiihren. 
Wahrend die Fadenverbindung hergestellt wird, lauft 
das Spinnorgan entweder an oder es lauft weiter und 
seine Fadenproduktion muQ bis zur Beendigung des 
Verbindungsvorgangs zwischengespeichert werden. 

Dabei ergeben sich bei der Mehrzahl der automatisch 
nacheinander und nebeneinander laufenden Einzelvor- 
gange Storungsquellen und Storungsmoglichkeiten. Es 
ist insbesondere nicht einfach, nach dem Herstellen der 
Fadenverbindung die aufgelaufene Reservelange aufzu- 
brauchen und den Faden wieder an die Spinnvorrich- 
tung beziehungsweise in seine normale Spinnbetriebsla- 
ge zu uberfuhren. 

Folgende Storungen treten gehauft auf: 
Der Fadenverbindungsvorgang dauert zu lange, die 
normal fur die Zwischenspeicherung vorgesehene Zeit 
wird uberschritten, die Schwankungen der Fadenspan- 
nung wahrend des Verbindungsvorgang und danach 
sind zu groS, der Faden bildet Kringel, er laBt sich 
schlecht fuhren, die Verbindungsstelle ist zu wenig halt- 
bar oder zu dick, so daB spater noch Fadenbriiche oder 
storende Dickstellen im Fertigprodukt zu befurchten 
sind, die mittlere Anzahl der Versuche, eine Fadenver- 
bindung herzustellen, ist zu groB, die Anzahl der nicht 
gelingenden, einen Storfall bildenden Fadenverbin- 
dungsversuche ist zu groB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ein- 
fluB der beim Fadenverbindungsvorgang auftretenden 
Storungsquellen zu mindern, den prozentualen Anteil 
qualitativ guter Fadenverbindungen zu steigern und da- 
durch auch den Wirkungsgrad einer Spinnvorrichtung 
zu verbessern. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
geldst, daB in dem zwischen dem Spinnorgan und dem 
Fadenverbindungsorgan liegenden Bereich wahrend 
des Fadenverbindungsvorgangs und danach das Vor- 
handensein des Fadens automatisch uberwacht wird, 
und daB dann, wenn in diesem Bereich die Abwesenheit 
des Fadens festgestellfc wird, automatisch in den Spinn- 
betrieb und/oder in den Fadenverbindungsvorgang ein- 
gegriffen wird mit MaBnahmen, die geeignet sind, Fol- 
geschaden zu verhiiten, den laufenden Fadenverbin- 
dungsvorgang zu unterbrechen, gegebenenfalls einen 
neuen Fadenverbindungsvorgang einzuleiten, ein gege- 
benenfalls freiwerdendes Fadenstiick zu beseittgen und/ 
oder eine Storungsmeldung zu veranlassen. 

Wenn wahrend des Fadenverbindungsvorgangs und 
danach der Faden stromab des Spinnorgans nicht mehr 



meBbar 1st, kann dies verschiedene Ursachen haben. Die 
Faserbandzufuhr aus einer das Faserband liefernden 
Kanne in ein dem Spinnorgan vorgeschaltetes Streck- 
werk kann beispielsweise wegen Leerlaufens der Kanne 

5 oder wegen eines Faserbandbruchs unterbrochen sein. 
Das Faserband kann aber auch einen anderen als den 
vorgeschriebenen Weg nehmen, sich beispielsweise um 
rotierende Teile des Streckwerks wickeln oder in das 
Umfeld der Spinneinrichtung getangen. Dies kann zu 

io Folgeerscheinungen und Folgeschaden fuhren, die uner- 
wiinscht sind und die gemaB der Erfindung vermieden 
werden sollen. Durch schnelles Erkennen der Abwesen- 
heit des Fadens an einer stromab des Spinnorgans gele- 
genen Stelle, an der er normalerweise vorhanden sein 

15 muBte, kann praventiv beispielsweise mit dem Abschal- 
ten des Streckwerks, dem Stillsetzen des Spinnorgans 
und mit einer Storungsmeldung beantwortet werden. 
Die Spinnvorrichtung wird dann erst nach Inspektion 
und gegebenenfalls nach Beseitigung der Storung wie- 

20 der in Betrieb genommen. Zuvor kann praventiv ein 
neuer Verbindungsvorgang eingeleitet werden, falls es 
durch statistische Beobachtungen feststeht, daB der Fa- 
denbruch eher in Storungen des Fadenverbindungsvor- 
gangs als in Storungen des Spinnorgans oder seines vor- 

25 geschalteten Streckwerks zu suchen ist. Erst wenn dann 
der neue Verbindungsvorgang auch nicht gelingt, wird 
die Spinnvorrichtung stillgesetzt und die Storungsmel- 
dung veranlaBt. 

Ein durch eine derartige Storung gegebenenfalls frei- 

30 werdendes Fadenstiick kann automatisch beispielsweise 
durch Absaugen an geeigneter Stelle beseitigt werden. 
Es kann aber auch anlaBlich der im Storungsfall erfor- 
derlichen Inspektion entfernt werden. 

Die doppelte Kontrolle des Fadens wird wahrend des 

35 Fadenverbindungsvorgangs und auch noch eine Zeit- 
lang danach vorgenommen, bis der laufende Faden nach 
dem Beseitigen der Unterbrechung wieder seine norma- 
le Lauflage in der Spinnvorrichtung eingenommen hat 
und nicht mehr durch das Fadenverbindungsorgan und 

40 andere Teile einer Fadenverbindungseinrichtung lauft. 
An der Spinnvorrichtung selbst kann der Faden 
selbstverstandlich auch durch dort vorhandene eigene 
spinnstellenbezogene Einrichtungen laufend uberwacht 
werden. Die vorliegende Erfindung bezieht sich unab- 

45 hangig hiervon auf die Fadeniiberwachung wahrend des 
Behebens der Fadenunterbrechung, und hierzu werden 
in atler Regel eigene Einrichtungen verwendet, die Teile 
einer automatisch arbeitenden Fadenverbindungsein- 
richtung sind. Eine solche Fadenverbindungseinrichtung 

50 kann ein Bestandtet! der Spinnvorrichtung selber sein, 
sie kann aber auch von Fall zu Fall der Spinnvorrich- 
tung zustellbar sein. Dies empfiehlt sich insbesondere 
dann, wenn eine Spinnmaschine sehr viele einzelne 
Spinnvorrichtungen besitzt, die nur recht selten gestort 

55 sind. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
dann, wenn in dem zwischen dem Fadenverbindungsor- 
gan und der Spule liegenden Bereich festgestellt wird, 
daB die Dicke oder Masse der Verbindungsstelle oder 

60 des Fadens auBerhalb tolerierbaren Grenzen liegt, der 
Faden stromauf des Fadenverbindungsorgans getrennt 
und das dadurch neu entstehende, die nicht tolerierbare 
Fadenstrecke enthaltende Fadenende auf die Spule auf- 
gewickelt wird. Die Fadenstrecke wird also nicht ausge- 

65 reinigt, wie das sonst an Spulmaschinen beispielsweise 
durch einen automatischen Fadenreiniger geschieht. 
Die nicht tolerierbare Fadenstrecke wird vielmehr zu- 
nachst durch die Spule aufgenommen. Dadurch ist die 
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Spinnvorrichtung zunachst vom laufenden Faden be- 
freit. Der Trennschnitt muB nicht sofort erfolgen, er 
kann mil einem Stillsetzvorgang des Spinnorgans koor- 
diniert werden. Beim Stillsetzen des Spinnorgans kann 
beispielsweise an der Faserbandeinlaufseite und/oder 
an der Fadenausstrittsseiie das Faserband beziehungs- 
wetse der Faden abgesaugt werden. Danach kann dann 
ein neuer Fadenverbindungsvorgang vorgenommen 
werden. Die nicht tolerierbare Fadenstrecke kann bei- 
spielsweise in der Spule verbleiben. Sie kann spater 
beim Umspulen ausgereinigt werden. 

Alternativ ist in Weiterbildung der Erfindung vorge- 
sehen, daB dann, wenn in dem zwischen dem Fadenver- 
bindungsorgan und der Spule liegenden Bereich festge- 
stellt wird, daB die Dicke oder Masse der Verbindungs- 
stelle oder des Fadens auBerhalb tolerierbarer Grenzen 
liegt, das Spinnorgan siillgesetzt und das Fadenende aus 
dem Spinnorgan - gegebenenfalls nach Durchlaufen 
eines dem Spinnorgan nachgeschalteten Fadenspei- 
chers oder Fadensammlers und der Fadenverbindungs- 
einrichtung — herausgezogen und auf die Spule aufge- 
wickelt wird. 

Bei dieser Variante wird also kein Trennschnitt vor- 
genommen, das Fadenende bildet sich durch Stillsetzen 
des Spinnorgans. 

Nach dem Auflaufen des die nicht tolerierbare Faden- 
strecke enthaltenden Fadenendes auf die Spule kann in 
Weiterbildung der Erfindung nach Wahl ein erneuter 
Fadenverbindungsvorgang oder — gegebenenfalls un- 
ter Stillsetzen des Spinnorgans — eine Storungsmel- 
dung veranlaBt werden. Das Stillsetzen des Spinnorgans 
und die Storungsmeldung kann beispielsweise nach ein- 
maliger oder erst nach mehrmaliger erfolgloser Wieder- 
holung des Fadenverbindungsvorgangs veranlaBt wer- 
den. 

Vorteilhaft ist es, wenn vor einem oder wahrend eines 
erneuten Fadenverbindungsvorgang oder vor oder 
wahrend der ersten Wiederholung des Fadenverbin- 
dungsvorgangs der Faden von der Spule zuriickgeholt 
und das die nicht tolerierbare Fadenstrecke enthaltende 
Endstiick abgetrennt und beseitigt wird. Wenn dann der 
Fadenverbindungsvorgang danach gelingt, braucht die 
Spule zum Zweck des Ausreinigens nicht mehr umge- 
spult zu werden, und sie braucht auch nicht als nicht 
ausgereinigte Spule gekennzeichnet zu werden. 

tn Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
dann, wenn wahrend des Fadenverbindungsvorgangs 
und danach in dem zwischen dem Spinnorgan und dem 
Fadenverbindungsorgan liegenden Bereich die Abwe- 
senheit des Fadens festgestellt wird, das durch diese 
Feststellung vermutete neue Fadenende auf die Spule 
auflaufen gelassen wird, ohne daB durch ein Uberwa- 
chungsorgan ein Fadentrennschnitt veranlaBt wird. 
Hierdurch wird es vermieden, durch einen Trennschnitt 
ein weder mit dem Spinnorgan noch mit der Spule in 
Verbindung stehendes Fadenstuck herauszutrennen, 
das unter Umstanden nur mit Schwierigkeiten aus der 
Spinneinrichtung entfernt werden kann. 

Ist aber ein solches Fadenstuck durch Fadenbruch 
und/oder einen Fadentrennvorgang entstanden, so ist in 
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB dieses 
Fadenstuck automatisch aus dem Fadenspeicher oder 
Fadensammler entfernt und/oder durch eine Saugein- 
richtung angesaugt und beseitigt wird. Ein mechani- 
scher Fadenspeicher kann beispielsweise zuruckgespult 
werden, ein Fadensammler kann beispielsweise durch 
Abschalten der Saugluft wirkungslos gemacht werden 
und die das Fadenende aufnehmende Saugeinrichtung 
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wird entweder eingeschaltet oder sie ist schon einge- 
schaltet und wartet auf ein spannungslos werdendes Fa- 
denstuck, das sie sofort ansaugt und beseitigt. 

Wenn die Beseitigung des Fadenstiickes nicht gelingt, 
5 wird in Weiterbildung der Erfindung automatisch die 
Spinnvorrichtung und/oder die Fadenverbindungsein- 
richtung stillgesetzt, eine automatische Wiedcrinbe- 
triebnahme blockiert und eine Storungsmeldung veran- 
laBt. Ein nicht beseitigtes Fadenstuck konnte Folgescha- 
jo den verursachen, und dies wird durch die vorgeschlage- 
nen MaBnahmen verhindert. 

In Weiterbildung der Erfindung wird nach dem er- 
folgreichen automatischen Beheben der Fadenunter- 
brechung die den gesponncnen Faden aufnehmende 
ts Spule zum Aufbrauchen vonibergehend gespeicherter 
Fadenlangen eine Zeitlang mit einer hoheren Ge- 
schwindigkeit angetrieben, als der Liefergeschwindig- 
keit des Spinnorgans entspricht. Sie wird vorteilhaft mit 
etwa der doppelten Liefergeschwindigkeit des Spinnor- 
20 gans angetrieben. 

Vorteilhaft wird nach dem erfolgreichen automati- 
schen Beheben der Fadenunterbrechung aus der zwi- 
schen Spinnorgan und Spule vorhandenen uberschussi- 
gen Fadenlange mindestens eine elastisch nachgiebige 
25 Schlaufe gezogen, die anlaBlich einer Obergabe des Fa- 
dens von der Fadenverbindungseinrichtung an die 
Spinnvorrichtung auftretende Spannungsanderungen 
des laufenden Fadens mildert Hierdurch sollen auch 
noch diejenigen Storungsquellen beseitigt werden, die 
30 nach dem zunachst erfolgreich verlaufenden Verbin- 
dungsvorgang noch zu einem Fadenbruch, zu schwan- 
kender Garnspannung und gegebenenfalls zu Aufwik- 
kelstorungen an der Spule fuhren konnen. 

In Weiterbildung der Erfindung wird die voriiberge- 
35 hend gespeicherte Fadenlange oder Schlaufenlange 
sensorisch iiberwacht und danach die Wickelgeschwin- 
digkeit der Spule gesteuert. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
nach dem erfolgreichen automatischen Beheben der Fa- 
40 denunterbrechung die von ihrem Eigenantrieb entkop- 
pelte Spule durch einen Fremdantrieb mit einer um et- 
wa 20 bis 30 m/min uber der Liefergeschwindigkeit des 
Spinnorgans liegenden Aufwickelgeschwindigkeit ange- 
trieben wird, wahrend eine durch einen Schlaufenzieher 
45 gebildete Fadenschlaufe durch Bewegen des Schlaufen- 
ziehers auf die Spule zu aufgebraucht und die gespei- 
cherte Fadenmenge ganz an die Spule iibergeben wird, 
daB in diesem Augenblick die Aufwickelgeschwindig- 
keit auf die Liefergeschwindigkeit des Spinnorgans ab- 
50 gesenkt wird und daB danach die Spule an ihren Eigen- 
antrieb angekoppelt und vom Fremdantrieb abgekop- 
pelt wird. 

Der Fremdantrieb kann beispielsweise der Fadenver- 
bindungseinrichtung zugeordnet sein. 
55 Beim Obergeben des Fadens von der Fadenverbin- 
dungseinrichtung an die Spinnvorrichtung wird vorteil- 
haft die Lange einer Speicherschlaufe sensorisch iiber- 
wacht. Bei Unterschreiten einer vorgegebenen Schlau- 
fenlange wird das Umschalten des Antriebs der Spule, 
eo veranlaBt durch den Sensor, automatisch ausgefuhrt. 

Zum Ausfuhren des Verfahrens ist an einer Spinnvor- 
richtung mit einem Spinnorgan und einer den gesponne- 
nen Faden aufnehmenden Spule, der in dem zwischen 
Spinnorgan und Spule liegenden Bereich zum automati- 
65 schen Beheben einer Fadenunterbrechung eine Faden- 
verbindungseinrichtung zugeordnet oder zustellbar ist, 
die ein Fadenverbindungsorgan, Mittel zum Abholen 
der Fadenenden von der Spule und aus dem Spinnorgan 
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und zum Einlegen der Fadenenden in das Fadenverbin- 
dungsorgan besitzt und stromauf des Fadenverbin- 
dungselements eine Einrichtung zum Messen der Dicke 
und/oder der Masse der Verbindungsstelle und/oder 
des Fadens und zum Betatigen einer Einrichtung zum 5 
Stillsetzen des Spinnorgans und/oder einer durch diese 
Einrichtung gesteuerten Fadentrenneinrichtung bei 
Grenzwertuberschreitungen vorgesehen ist, in Weiter- 
bildung der Erfindung in dem zwischen dem Spinnorgan 
und dem Fadenverbindungsorgan liegenden Bereich ein 10 
Fadenspeicher oder Fadensammler zur vorubergehen- 
den Aufnahme der wahrend des Fadenverbindungsvor- 
gangs durch das Spinnorgan gelieferten Fadenlange und 
ein Fadenwachter angeordnet, der mit Mitteln oder Ein- 
richtungen verbunden ist, welche geeignet sind, im Fall 15 
des Feststellens der Abwesenheit des Fadens bezie- 
hungsweise des Ansprechens des Fadenwachters auto- 
matisch in den Spinnbetrieb und/oder in den Fadenver- 
bindungsvorgang mit MaCnahmen einzugreifen, die ge- 
eignet sind, Folgeschaden zu verhiiten, den laufenden 20 
Fadenverbindungsvorgang zu unterbrechen, gegebe- 
nenfalls einen neuen Fadenverbindungsvorgang einzu- 
lei ten, ein gegebenenfalls freiwerdendes Fadenstuck zu 
beseitigen und/oder eine Storungsmeldung zu veranlas- 
sen. 25 

Stromauf des Fadenwachters ist in Weiterbildung der 
Erfindung eine Saugduse angeordnet, die so ausgebitdet 
ist, daft sie ein abgetrenntes Fadenstuck ansaugen und/ 
oder beseitigen und vorubergehend eine zum Ausgleich 
von Fadenspannungen geeignete Fadenschlaufe ausbil- 30 
den kann. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daQ 
das Fadenverbindungsorgan, die Mittel zum Abholen 
der Fadenenden und zum Einlegen der Fadenenden in 
das Fadenverbindungsorgan, die Einrichtung zum Mes- 35 
sen der Dicke und/oder der Masse des Fadens und/oder 
der Verbindungsstelle und die ihr zugeordnete Einrich- 
tung zum Stillsetzen des Spinnorgans und/oder die ihr 
zugeordnete Fadentrenneinrichtung, der Fadenspeicher 
oder Fadensammler, der Fadenwachter und die nach 40 
Ansprechen des Fadenwachters tatigwerdenden Mittel 
und Einrichtungen Wirkverbindungen zu einer pro- 
grammierten oder programmierbaren Steuereinrich- 
tung besitzen, in deren Steuerprogamm diejenigen 
MaGnahmen, Steuervorgange und Wirkungsablaufe 45 
festgelegt sind, die geeignet sind, nach Ansprechen des 
Fadenwachters Folgeschaden zu verhiiten, den laufen- 
den Fadenverbindungsvorgang zu unterbrechen, gege- 
benenfalls einen neuen Fadenverbindungsvorgang ein- 
zuleiten und durchzufuhren, gegebenenfalls ein freiwer- 50 
dendes Fadenstuck zu beseitigen und/oder eine Sto- 
rungsmeldung zu veranlassen. 

Programmierte oder programmierbare Steuerein- 
richtungen sind bei Textilmaschinen an und fur sich be- 
kannt Fruher wurden fur Steuereinrichtungen vorzugs- 55 
weise Kurvenscheibensatze verwendet, zunehmend 
werden die Steuereinrichtungen mit elektrischem, elek- 
tromechanischen oder elektronischen Schalteinrichtun- 
gen, Datenverarbeitungseinrichtungen, Computern 
oder Mikroprozessoren bestuckt. 60 

In Weiterbildung der Erfindung besitzt die Fadenver- 
bindungseinrichtung eine Einrichtung zum Entkoppeln 
des Eigenantriebs der Spule und zum Ankoppeln eines 
Fremdantriebs, wobei der Fremdantrieb fur den An- 
trieb der Spule im Riickwartsgang wahrend eines Fa- 65 
denruckholvorgangs und im Vorwartsgang nach dem 
Herstellen der Fadenverbindung eingerichtet ist. Der 
Fremdantrieb ist auch derartig gesteuert, daft er nach 
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Wahl langsamer oder schneller laufen kann. Ein steuer- 
barer Motor mit einer Friktionswalze, die an die Spule 
anlegbar ist, kann beispielsweise als Fremdantrieb ver- 
wendet werden. 

In Weiterbildung der Erfindung besitzt die Fadenver- 
bindungseinrichtung einen fur das Halten einer Fa- 
denschlaufe wahrend des Fadenverbindungsvorgangs 
und fur ihr Obergeben an eine Fadenleiteinrichtung der 
Spinnvorrichtung nach dem Hersiellen der Fadenver- 
bindung eingerichteten steuerbaren Fadenubergeber. 

Die Fadenverbindungseinrichtung ist vorteilhaft mit 
einer Einrichtung zum Stillsetzen des Spinnorgans und 
mit einer Storungsmeldeeinrichtung verbunden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Vorrichtung 
zum Gberwachen der vor dem Herstellen der Fadenver- 
bindung und bis zum Obergeben des wiederhergestell- 
ten Fadens an eine Fadenleiteinrichtung der Spinnvor- 
richtung zwischengespeicherten Fadenmenge oder Fa- 
denlange und zum Steuern der Wickelgeschwindigkeit 
der Spule nach MaOgabe der gemessenen Speichermen- 
ge oder Speicherlange vorgesehen. Vorteilhaft ist auch 
zusatzlich oder alternativ eine Vorrichtung zum Gber- 
wachen der Lange einer wahrend der Fadenubergabe 
beziehungsweise wahrend des Fadenverbindungsvor- 
gangs und danach auftretenden Fadenschlaufe und zum 
Steuern der Wickelgeschwindigkeit der Spule nach der 
Schlaufenlange vorgesehen. 

Auch die Einrichtung zum Entkoppeln des Eigenan- 
triebs der Spule, die Einrichtung zum Ankoppeln eines 
Fremdantriebs an die Spule und der Fremdantrieb sel- 
ber, der steuerbare Fadenubergeber, die Einrichtung 
zum Stillsetzen des Spinnorgans, die Storungsmeldeein- 
richtung, die Vorrichtung zum Gberwachen der zwi- 
schengespeicherten Fadenmenge oder Fadenlange, die 
Vorrichtung zum Gberwachen der Schlaufenlange und/ 
oder die Vorrichtung zum Steuern der Wickelgeschwin- 
digkeit nach der noch vorhandenen Speicherlange, Spei- 
chermenge oder Schlaufenlange besitzt jeweils in Wei- 
terbildung der Erfindung eine Wirkverbindung zu der 
programmierten oder programmierbaren Steuerein- 
richtung, und deren Steuerprogramm enthalt hierbei die 
Steuerung dieser Vorrichtungen und Einrichtungen 
nach MaOgabe des in den Patentanspruchen I bis 14 
niedergelegten Verfahrens. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der folgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Die Zeichnung zeigt die Spinnvor- 
richtung 1 einer aus vielen gleichartigen Spinnvorrich- 
tungen bestehenden Luftspinnmaschine, die aus ver- 
streckter Faserlunte ein Spinnfasergarn herstellt. 

Die Spinnvorrichtung t besitzt eine den gesponnenen 
Faden 2 aufnehmende Spule 3. Bei der Spule 3 handelt 
es sich um eine Kreuzspule, die durch einen Spulenrah- 
men 4 gehalten wird, der an dem hier nicht naher darge- 
stellten Maschinengestell der Spinnvorrichtung 1 um 
die Schwenkachse 5 schwenkbar gelagert ist 

Durch ein Abzugswalzenpaar 6, 7 wird der in einem 
Spinnorgan 8 hergestellte Faden laufend abgezogen, da- 
nach durch ein Fadenleitelement 9 zur Spule 3 hin um- 
gelenkt und auf die in Richtung des Pfeils 10 rotierende 
Spule aufgewickelt. Wahrenddessen wird die Spule 3 
durch den Eigenantrieb I f der Spinnvorrichtung 1 ange- 
trieben. Der Eigenantrieb 1 1 besteht aus einer Reibwal- 
ze, die auf einer standig rotierenden, durch die ganze 
Maschinenseite der Spinnmaschine gehenden Wickel- 
welle 12 sitzt. Die Reibwalze 11 kann zur Fadenfiihrung 
eine Kehrgewindenut besitzen. 

Durch ein hier nicht naher dargestelltes Streckwerk 
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wird dem Spinnorgan 8 fortlaufend eine verstreckte Fa- 
serlunte zugefuhrt. Durch einen symbolisch angedeute- 
ten Unterbrecher 13 kann sowohl das Spinnorgan 8 als 
auch das zugehdrige Streckwerk stillgesetzt und wieder 
in Betrieb genommen werden. Der Unterbrecher 13 ist 
der Einfachheit halber in der Zeichnung als elektrischer 
Schaltkontakt dargestellt, der eine fur den Betrieb des 
Spinnorgans 8 und seines Streckwerks erforderliche 
Stromversorgung unterbricht. 

Das Spinnorgan 8 kann beispielsweise aneinanderge- 
reihte Luftspinndusen enthalten, deren Versorgung mil 
Druckluft durch hier nicht dargestellte Schaltventile 
aus- und einschaltbar ist. Die AuBcrbetriebnahme des 
hier nicht dargestellten Streckwerks kann so erfolgen, 
daQ Oberwalzen von Unterwaizen des Streckwerks ab- 
gehoben werden, oder daB der Antrieb der Unterwai- 
zen abgekuppelt wird. 

Die Zeichnung zeigt, daO der Spinnvorrichtung 1 par- 
allel zur Richtung des Pfeils 15 zum Zweck des Behe- 
bens einer Fadenunterbrechung eine Fadenverbin- 
dungseinrichtung 14 zugestellt worden ist. Das iiuOere 
Profi! der Fadenverbindungseinrichtung 14 ist mil 
strichpunktierten Linien dargestellt. Sie enthalt als 
wichtigstes Einzelelement ein Fadenverbindungsorgan 
16. Hierbei handelt es sich beispielsweise um eine der 
bekannten automatischen Knot- oder SpleiBvorrichtun- 
gen. 

Stromauf des Fadenverbindungsorgans 16, bezogen 
auf den Verlauf des unteren Schenkels 17 einer durch 
die Fadenverbindungseinrichtung 14 gehenden Fa- 
denschlaufe 17, 17', eine Einrichtung 18 zum Messen der 
Dicke und/oder der Masse des Fadens 2 und seiner im 
Fadenverbindungselement herzustellenden, durch einen 
Punkt 19 gekennzeichneten Verbindungsstelle angeord- 
net. Die Einrichtung 18 steht durch eine Wirkverbin- 
dung 20 mit einer Fadentrenneinrichtung 21 in Verbin- 
dung. Die Fadentrenneinrichtung wird durch die Ein- 
richtung 18 gesteuert. 

In dem zwischen dem Spinnorgan 8 und dem Faden- 
verbindungselement 16 liegenden Bereich ist ein Faden- 
speicher 22 angeordnet, der die Aufgabe hat, die wah- 
rend des Fadenverbindungsvorgangs durch das Spinn- 
organ 8 gelieferte Fadentange beispielsweise auf einer 
hier nicht dargestellten rotierenden Trommel voruber- 
gehend aufzunehmen, danach wieder abzugeben. Dem 
Fadenspeicher 22 ist eine Fadenwachter 23 vorgeschal- 
tet. 

Stromauf des Fadenwachters 23 ist an der Fadenver- 
bindungeinrichtung 14 ein Fade nleitd rah t 24 und strom- 
auf des Fadenleitdrahtes 24 eine Saugduse 25 angeord- 
net. Die Saugduse 25 ist so ausgebildet, daB sie ein abge- 
trenntes Fadenstuck ansaugen und/oder beseitigen und 
vorubergehend eine zum Ausgleich von Fadenspannun- 
gen geetgnete Fadenschlaufe 2' ausbilden kann. 

In der Zeichnung ist symbolisch dargestellt, daB die 
Fadenverbindungseinrichtung 14 Mittel zum Abholen 
der nach einem Fadenbruch an der Spule 3 und dem 
Fadenspeicher 22 vorhandenen Fadenenden 26, 27 und 
zum Einlegen dieser Fadenenden in das Fadenverbin- 
dungsorgan 16 besitzt. Das eine dieser Mittel besteht 
aus einer Saugsduse 28, das andere aus einer Saugduse 
29. Die beiden Saugduse 28, 29 sind so ortsveranderbar, 
daB sie nach dem Aufnehmen und Festhalten der Faden- 
enden 26, 27 durch Stelleinrichtungen 30, 31 in die Stel- 
lungen 28' beziehungsweise 29' bewegt werden konnen. 
Die Zeichnung zeigt, daB die Stelleinrichtungen 30, 31 
hier der Einfachheit halber als elektromagnetische Stell- 
motoren ausgebildet sind. 



Die Fadenverbindungseinrichtung 14 besitzt auQer- 
dem eine Einrichtung 32 zum Entkoppeln des Eigenan- 
triebs II von der Spule 3 und zum Ankoppeln eines 
Fremdantriebs 33 an die Spule 3. Die Einrichtung 32 

5 besteht zum Beispiel aus einem Elektromagnetantrieb, 
dessen Schaltstange 34 mit einem Spulenaufnahmeele- 
ment 35 des Spulenrahmens 4 verbunden werden kann. 

Der Fremdantrieb 33 besteht aus einem auf Vor- 
wartsgang, Ruckwartsgang und Stillstand umschaltba- 

to ren Motor, der einer Reibwalze 36 antreibt 

Zum Entkoppeln von dem Eigenantrieb 11 zieht die 
Schaltstange 34 den Spulenrahmen 4 so weit hoch, daO 
die Spule 3 auBcr Kontakt mil dem als Reibwalze ausge- 
bildeten Eigenantrieb 1 1 gerat. Zum Ankoppeln an den 

15 Fremdantrieb 33 zieht die Schaltstange 34 den Spulen- 
rahmen 4 noch weiter hoch, bis die Spule 3 in Kontakt 
mit der Reibwalze 36 kommt, wie es die Zeichnung 
zeigt. 

Die Fadenverbindungseinrichtung 14 besitzt auBer- 

20 dem einen fur das Halten der Fadenschlaufe 17, 17' wah- 
rend des Fadenverbindungsvorgangs und fur ihr Ober- 
geben an die Fadenleiteinrichtung 9 der Spinnvorrich- 
tung I nach dem Herstellen der Fadenverbindung ein- 
gerichteten steuerbaren Schlaufenzieher beziehungs- 

25 weise Fadenubergeber 37. Der Fadeniibergeber 37 be- 
steht aus einem durch einen Stellantrieb 38 in und gegen 
die Richtung des Pfeils 39 um einen Winkel von etwa 45 
Grad schwenkbaren Arm, an dessen Ende eine drehbare 
Fadenleitrolle einseitig gelagert ist. 

30 Die Fadenverbindungseinrichtung 14 ist ferner mit 
einer Einrichtung 41 zum Stillsetzen des Spinnorgans 8 
und mit einer Storungsmeldeeinrichtung 42 versehen. 
Die Einrichtung 41 besteht aus einem Solenoid, das auf 
den Unterbrecher 13 einwirkt Die Storungsmeldeein- 

35 richtung 42 besteht beispielsweise aus einer Meldelam- 

An der Fadenverbindungseinrichtung 14 ist auBer- 
dem eine Vorrichtung 43 zum Oberwachen der yor dem 
Herstellen der Fadenverbindung und bis zum Oberge- 

40 ben des wiederhergestellten Fadens an die Fadenleitein- 
richtung 9 der Spinnvorrichtung 1 in Form der Fa- 
denschlaufe 17, 17' zwischengespeicherten Fadenmenge 
oder Fadenlange und zum Steuern der Wickelgeschwin- 
digkeit der Spule 3 nach MaBgabe der gemessenen 

45 Speichermenge oder Speicherlange. 

Die Vorrichtung 43 besteht aus einer Lichtschranke, 
die lediglich feststetlt, ob die Fadenschlaufe 17, 17' noch 
vorhanden ist oder nicht. Solange sie noch vorhanden 
ist, bleibt der vorwartslaufende Fremdantrieb 33 auf 

50 Schnellgang gestellt, sobald aber die Lichtschranke die 
Fadenschlaufe 17, 17' nicht mehr erkennt, wird der 
Fremdantrieb 33 sofort auf Normalgang geschaltet. 

Die Saugduse 25 ist so eingerjchtet, daB sie auch als 
Vorrichtung zum Oberwachen der Lange der wahrend 

55 des Fadenverbindungsvorgangs und danach auftreten- 
den Fadenschlaufe 2' und zum Steuern der Wickelge- 
schwindigkeit der Spule 3 nach der Schlaufenlange 
dient Hierzu ist sie beispielsweise mit zwei Sensoren 44 
und 45 ausgestattet. Die Sensoren konnen als Licht- 

60 schranken ausgebildet sein. Sobald die Fadenschlaufe 2' 
die erste Lichtschranke 44 veriaBt, kann beispielsweise 
der Fremdantrieb 33 von erhohtem Schnellgang auf 
mittleren Schnellgang umgeschaltet werden. Sobald da- 
nach die Fadenschlaufe 2' auch die Lichtschranke 45 

65 passiert, kann der Fremdantrieb 33 danach auf Normal- 
gang umgeschaltet werden. 

Die Fadenverbindungseinrichtung 14 ist mit einer. 
programmierbaren Steuereinrichtung 46 versehen. In 
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dem Sieuerprogramm der Steuereinrichtung 46 sind un- 
ter anderem diejenigen MaBnahmen, Steuervorgange 
und Wirkungsablaufe festgelegt, die geeignet sind, nach 
Ansprechen des Fadenwachters 23 Folgeschaden zu 
verhiiten, den laufenden Fadenverbindungsvorgang zu 
unterbrechen, gegebenenfalis einen neuen Fadenver- 
bindungsvorgang einzuleiten und durchzufiihren, gege- 
benenfalis ein freiwerdendes Fadenstuck zu beseitigen 
und/oder eine Storungsmeldung zu veranlassen. Zu die- 
sem Zweck bestehen Wirkverbindungen 47 bis 63 zwi- 
schen den weiter oben genannten Mitteln und Einrich- 
tungen und der zentralen Steuereinrichtung 46. Im ein- 
zelnen sind das Fadenverbindungselement 16, die Mittel 
30. 31 zum Abholen der Fadenenden und zum Einlegen 
dieser Fadenenden in das Fadenverbindungselement, 
die Einrichtung 18 zum Messen der Dicke und/oder 
Masse des Fadens 2 und der Verbindungsstelle 19, die 
ihr zugeordnete Fadentrenneinrichtung 21, die Einrich- 
tung 32 zum Entkoppeln des Eigenantriebs II von der 
Spule und zum Ankoppeln eines Fremdantriebs, der 
Fremdantrieb 33 der Spule 3, der Stellantrieb 38 des 
Fadenubergebers 37, die Einrichtung 41 zum Stillsetzen 
des Spinnorgans 8, die Storungsmeldeeinrichtung 42, die 
Vorrichtung 43 zum Oberwachen der zwischengespei- 
cherten Fadenmenge oder Fadenlange, die Vorrichtun- 
gen 44 und 45 zum Oberwachen der Lange der Schlaufe 
2' und zum Steuern der Wickelgeschwindigkeit nach der 
noch vorhandenen Speicherlange, Speichermenge oder 
Schlaufentange durch eine der erwahnten Wirkverbin- 
dungen 47 bis 59 mit der Steuereinrichtung 46 verbun- 
den Der Fadenspeicher 22 ist durch eine Wirkverbin- 
dung 60, der Fadenwachter 23 durch eine Wirkverbin- 
dung 61 mit der Steuereinrichtung 46 verbunden. 

Im normalen Spinnbetrieb wird der Faden 2 fortlau- 
fend durch das Abzugswalzenpaar 6, 7 aus dem Spinnor- 
gan 8 herausgezogen. An dem Fadenleitelement 9 wird 
der Faden 2 dann zur Spule 3 hin umgeleitet, so daB er 
dann etwa der aus Doppelpunkten und Strichen beste- 
henden Linie 2" folgt. Die Spule 3 liegt auf der Reibwal- 
ze 1 1 auf und rotiert in Richtung des Pfeils 10. 

Das Auftreten eines Fadenbruchs wahrend des Spinn- 
betriebs wird durch eine vorrichtungseigene Betriebs- 
uberwachung festgestellt, die in der Zeichnung nicht 
dargestellt ist. 

Zum Beheben der Fadenunterbrechung ruft die 
Spinnvorrichtung 1 die Fadenverbindungseinrichtung 

14 herbei, die schlieBlich parallel zur Richtung des Pfeils 

15 der gestorten Spinnvorrichtung 1 zugestellt wird. Zu- 
vor muB die Spinnvorrichtung 1 sicherstellen, daB ent- 
weder am Abzugswalzenpaar 6, 7 ein Faden bereitliegt 
beziehungsweise in einen hier nicht dargestellten Ab- 
fallsammler hineingefordert wird, oder das Spinnorgan 
8 muB zumindest fur seinen Start vorbereitet sein. An- 
derenfalls hatte es keinen Sinn, eine Fadenverbindungs- 
einrichtung herbeizurufen. 

Die Steuereinrichtung 46 der Fadenverbindungsein- 
richtung 14 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel fur fol- 
gendes Steuerprogramm programmiert: 
Zunachst wird die Schaltstange 34 an das Spulenaufnah- 
meelement 35 des Spulenrahmens 4 angekoppelt Da- 
nach hebt die Schaltstange 34 den Spulenrahmen an, so 
daB die Spule 3 von ihrem Eigenantrieb II entkoppelt 
und an den Fremdantrieb 33 angekoppelt wird, wie es 
die Zeichnung zeigt. Gleichzeitig wird mit Hilfe der 
Stelleinrichtung 31 die Saugdiise 29 in die Stellung 29" 
vorgefahren, um dort beispielsweise das Fadenende 62 
aufzunehmen. Falls das Spinnorgan 8 noch nicht lauft, 
wird es spatestens jetzt mit Hilfe der Einrichtung 41 



eingeschaltet. 

Mit einer maximal der Liefergeschwindigkeit des ge- 
sponnenen Fadens entsprechenden Geschwindigkeit 
wird jetzt die Saugdiise 29 aus der Stellung 29" heraus 

5 in die Stellung 29' bewegt. 

In der Zwischenzeit wird der Fadeniibergeber 37 in 
die Stellung 37' gebracht, so daB seine Fadenleitrolle 40 
in der Stellung 40' stent. Gleichzeitig wird der Fremdan- 
trieb 33 auf Riickwartsgang geschaltet, so daB sich die 

io Spule 3 gegen die Richtung des Pfeils 10 dreht. Die mit 
Unterdruck beaufschlagte Saugdiise 28 nimmtdabei das 
Fadenende 26 von der Spulenoberflache auf. Dies ist 
innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne geschehen, 
und danach bewegt die Stelleinrichtung 30 die Saugdiise 

15 28 in die Stellung 28'. Das Fadenende 26 wird dabei 
mitgenommen, und der Faden wird zunachst noch wei- 
terhin von der ruckwartsdrehenden Spule 3 abgewik- 
kelt 

Spatestens dann, wenn die Saugdiise 28 in die Stellung 
20 28' gelangt ist, wird der Fadeniibergeber 37 zuriickge- 
schwenkt, so daB die Fadenleitrolle in ihre in der Zeich- 
nung dargestellte Ausgangsstellung kommt und dabei 
die Fadenschlaufe 17' auszieht. Dann wird der Fremdan- 
trieb 33 stillgesetzt. Die Zeichnung zeigt, daB sich das 
25 riickgeholte Fadenende 26 beim Ausziehen der Fa- 
denschlaufe 17' in die offene Fadentrenneinrichtung 21, 
die Einrichtung zum Messen der Dicke des Fadens und 
der Verbindungsstelle und in das Fadenverbindungsor- 
gan 16 einlegt Das vom Abzugswalzenpaar 6, 7 abge- 
30 holte Fadenende 62 legt sich beim Bewegen der Saug- 
diise 29 von der Stellung 29" in die Stellung 29' in den 
Fadenwachter 23, den Fadenspeicher 22 und das Faden- 
verbindungselement 16 ein, wie es die Zeichnung eben- 
falls zeigt. 

35 Sobald die Saugdiise 29 in der Stellung 29' angekom- 
men ist, beginnt der Fadenspeicher 22 mit der Speiche- 
rung des durch das Spinnorgan 8 fortlaufend nachgelie- 
ferten Fadens, wahrend das Fadenverbindungselement 
16 veranlaBt wird, die beiden Fadenenden durch eine 

40 Verbindungsstelle 19 miteinander zu verbinden. Die Fa- 
denenden werden beispielsweise miteinander ver- 
spleiBt, wodurch eine fadengleiche Verbindungsstelle 
ohne uberstehende Enden entsteht. Danach wird der 
Fremdantrieb 33 auf erhohten Vorwartsgang geschal- 

45 tet, so daB sich die Spule 3 in Richtung des Pfeils 10 mit 
einer Umfangsgeschwindigkeit dreht, die grdBer als die 
Spinngeschwindigkeit des Spinnorgans 8 ist. Dabei gibt 
der Fadenspeicher 22 die zuvor gespeicherte Fadenlan- 
ge ab. Die hierfur benotigte Zeitspanne ist vorgegeben, 

so und danach wird der Fadeniibergeber 37 wieder in die 
Stellung 37' bewegt, wodurch die nach dem Herstellen 
der Verbindungsstelle 19 vorhandene Fadenschlaufe 17, 
17' aufgebraucht wird. Wahrenddessen bildet sich in der 
Saugdiise 25 eine weitere Fadenschlaufe 2\ die durch 

55 die beiden Sensoren 44 und 45 uberwacht wird. Durch 
die Fadenschlaufe 2' wird der laufend gesponnene Fa- 
den 2 unter Spannung gehalten, so daB er seitlich von 
der Fadenleitrolle 40 abrutscht, wenn diese in der Stel- 
lung 40' steht. Zuvor erkennt die Lichtschranke 43, de- 

60 ren optische Achse mit 43' bezeichnet ist, das Ende der 
an ihr vorbeiwandernden Fadenschlaufe 17, 17 f . Sie 
kann, falls gewtinscht, daraufhin den Fremdantrieb 33 
auf verminderten Schnellgang schalten. Infolge der Fa- 
denspannung wird auch die Fadenschlaufe 2' zum Ver- 

65 schwinden gebracht. Dieser Vorgang wird durch die 
beiden Sensoren 44 und 45 iiberwacht. Beim Vorbei- 
gang des Schlaufenendes an dem Sensor 44 wird der 
Fremdantrieb 33 zunachst auf eine etwas geringere Ge- 
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schwindigkeit gestellt, mit der die Spule 3 aber noch 
eine hohere Umfangsgeschwindigkeit erhalt, als der 
Spinngeschwindigkeit entspricht. Beim Vorbeigang der 
Schlaufe 2' an dem zweiten Sensor 45 wird der Fremd- 
antrieb 33 dann auf normale Wickelgeschwindigkeit ge- 
stellt. die wegen des beim Wickeln erforderlichen An- 
spannverzugs ein wenig grofler sein darf als die Spinn- 
geschwindigkeit. 

Solange die Fadenleitrolle 40 noch in ihrer zeichne- 
risch dargestellten Ausgangsposition steht, wird der lau- 
fende Faden einschlieOlich der vorbeilaufenden Verbin- 
dungsstelle 19 durch die Einrichtung 18 uberwacht. 
Wenn hierbei keine Grenzwerte uberschritten oder un- 
terschritten werden, braucht nicht durch besondere 
MaOnahmen in den Fadenverbindungsvorgang oder in 
den Wickelbetrieb eingegriffen zu werden. 

Der Fadenwachter 23 uberwacht bei dem vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel den laufenden Faden auch 
noch dann, wenn sich die Fadenleitrolle 40 schon in 
Richtung auf die Stellung40' bewegt 

Nachdem der laufende Faden die Fadenleitrolle 40 
verlassen hat, was sensorisch uberwacht werden konnte, 
hier aber durch den Ablauf einer geringen Wartezeit 
beriicksichtigt wird, bewegt sich der Fadenubergeber 37 
wieder in die Ausgangsstellung. Gleichzeitig fahrt die 
Einrichtung 32 die Schaitstange 34 nach unten, wodurch 
die Spule vom Fremdantricb 33 entkoppelt und an ihren 
noch weiterlaufenden Eigenantrieb 11 angekoppelt 
wird Dabei hakt automattsch die Schaitstange 34 an 
dem Spulenaufnahmeelement aus beziehungsweise 
durch Ausschalten des Elektromagnetantriebs 32 hdrt 
seine magnetische Krafteinwirkung auf den Spulenrah- 
men 4 beziehungsweise das Spulenaufnahmeelement 35 
auf, worauf die Spule 3 unter der Wirkung der Schwer- 
kraft an der Reibwalze 11 anliegt und sich dabei in 
Richtung des Pfeils 10 weiterdreht. Daraufhin kann die 
Fadenverbindungseinrichtung 14 gegen die Richtung 
des Pfeils 15 durch hier nicht dargestellte Mittel wieder 
vonderSpinnvorrichtung 1 entfernt werden. 

Spricht nachdem Herstellen der Verbindungsstelle 19 
die Einrichtung 18 an, weil beispielsweise die Verbin- 
dungsstelle 19 auBerhalb der Toleranz liegt, so ge- 
schieht folgendes: 

Mit geringer Zeitverzogerung trennt die Fadentrenn- 
einrichtung 21 den laufenden Faden, der weiterhin auf 
die Spule 3 aufgewickelt wird, bis sich das neu entstan- 
dene Fadenende ebenfalls auf der Spule 3 befindet. Dar- 
aufhin wird der Fremdantrieb 33 ausgeschaltet Der Fa- 
denspeicher 22, der inzwischen einen Teil seines Spei- 
chervorrats oder sogar schon den ganzen Speichervor- 
rat abgegeben hat, wird abgeschaltet. Die Saugluft fur 
die Fadenspeicherdiise 25 wird eingeschaltet und das 
Spinnorgan 8 wird abgeschaltet Der resttiche Inhalt des 
Fadenspeichers wird von der Speicherduse 25 abge- 
saugt. 

Sollte auch der zweite oder dritte Fadenverbindungs- 
vorgang nicht gelingen, so veranlaBt die Steuereinrich- 
tung 46 nach erneutem Ansprechen der Einrichtung 18 
das Stillsetzen des Spinnorgans 8 mit Hilfe der Einrich- 
tung 41 und das Einschalten der Storungslampe 42. Ein 
hierdurch herbeigerufener Warter muB dann erst die 
Storungsursache beseiten, gegebenenfalls das Spinnor- 
gan 8 neu starten beziehungsweise das Fadenende an 
den Abzugswalzen 6, 7 bereitlegen. Danach muB er an 
der Steuereinrichtung 46 die von ihr ebenfalls veranlaB- 
te Blockade aller ihrer Einrichtungen wieder aufheben, 
und danach verfahrt dann die Fadenverbindungseinrich- 
tung 14 so, wie es weiter oben beschrieben wurde. 



Bei jedem Wiederaufnehmen eines Fadenendes 26 
von der Spule 3 zieht die Saugduse 28 zunachst mehrere 
Meter Fadenlange ab, die in einen hier nicht dargestell- 
ten Abfallsammler der hier ebenfalls nicht dargestellten 

5 Sauganlage wandern, welche die Saugdusen mit Saug- 
luft versorgt. Durch diese MaBnahme wird beriicksich- 
tigt, daB gegebenenfalls aus einem vorhergehenden 
miBlungenen Verbindungsversuch ein nicht der Morm 
entsprechendes Fadenstuck oder eine nicht der Norm 

io entsprechende Verbindungsstelle im Faden vorhanden 
ist. Diese Fadenteile werden nicht mehr in den durch die 
Spule aufzunehmenden Faden eingebunden, weil sie 
spatestens beim Herstellen der Fadenverbindung 19 an- 
laOlich des Abtrennens uberschussiger Fadenlangen set- 

15 tens des Fadenverbindungselements 16 abgetrennt und 
durch die Saugdusen 28 und 29 beseitigt werden. 

Als Alternativlosung ware es denkbar, auch das zu- 
ruckgeholte Fadenende beim Ruckwartslauf der Spule 3 
durch einen Fadenreiniger beobachten zu lassen und auf 

20 diese Weise diejenigen Fadenteile auszureinigen, die 
nicht der Norm entsprechen. 

Wenn wahrend des Fadenverbindungsvorgangs oder 
danach der Fadenwachter 23 anspricht, geschieht fol- 
gendes: 

25 Die Steuereinrichtung 46 veranlaBt Ciber die Einrich- 
tung 41 das sofortige Stillsetzen des Spinnorgans 8. Ein 
gegebenenfalls noch laufender Fadenverbindungsvor- 
gang wird zu Ende gefuhrt, und danach werden die 
Saugdusen 28 und 29 in ihre Grundstellungen gefahren. 

30 Der Fadenspeicher 22 wird auf Fadenabgabe geschaltet, 
der abgegebene Faden wird durch die Saugduse 29 auf- 
genommen oder auf die Kreuzspule gewickelt. Auch die 
Saugduse 25 tragt gegebenenfalls zur Beseitigung eines 
durch Fadenbruch losgelosten Fadenstuckes und zum 

35 Ansaugen eines Fadenendes bei. Der Faden lauft auf die 
Spule 3 auf, bis sich das durch den Fadenbruch gebildete 
neue Fadenende auf der Spule befindet. Der Fadenuber- 
geber 37 wird in die Stellung 37' gebracht. Bei Anspre- 
chen des Fadenwachters 23 setzt die Steuereinrichtung 

40 46 und die Einrichtung 18 auBer Funktion, damit die 
Fadentrenneinrichtung 21 nicht tatig werden kann. Der 
Faden soil nicht noch weiter zerstuckelt werden. Durch 
das rasche Reagieren der Steuereinrichtung 46 auf die 
Meldungen des Fadenwachters 23 und der Einrichtung 

45 18 werden Folgeschaden vermieden, die durch uner- 
kanntes Fehlleiten des Fadens, Fadenwickel an rotieren- 
den Teilen, nicht weiterverarbeitete Faseransammlun- 
gen oder dergleichen anderenfalls entstehen konnten. 
Die erfindungsgemaB einsetzende schnelle Reaktion auf 

50 Stdrungen vermindert auch die im Storungsfal! auftre- 
tende Abfallmenge und sie verringert die Ausfallzeit. 
Eine Storungsmeldung wird nur dann veranlaBt, wenn 
ein Handeingriff erforderlich ist 

55 Patentanspruche 

1. Verfahren zum automatischen Beheben einer Fa- 
denunterbrechung an einer ein Spinnorgan und ei- 
ne den gesponnenen Faden aufnehmende Spule 

60 aufweisenden Spinnvorrichtung, bei dem automa- 
tisch ein Fadenende von der Spule zuruckgeholt 
und dem Fadenverbindungsorgan einer automati- 
schen Fadenverbindungseinrichtung vorgelegt, das 
andere Fadenende aus dem Spinnorgan oder aus 

65 einem dem Spinnorgan nachgeschalteten Faden- 
speicher oder Fadensammler abgeholt und eben- 
falls dem Fadenverbindungsorgan vorgelegt wird, 
worauf die Fadenverbindung automatisch herge- 



DE 40 28 465 Al 

13 14 



stellt wird und der Faden - zunachst unter Auf- 
brauchen einer gegebenenfalls vorhandenen Spei- 
cherlange — wieder fortlaufend auf die Spule auf- 
gewickelt wird, daB beim Wiedcranfahren der Spu- 
le automatisch in dem zwischen dem Fadenverbin- 5 
dungsorgan und der Spule liegende Bereich die 
Dicke oder die Masse der Verbindungsstelle und/ 
oder des Fadens gemessen wird, daB der Faden in 
diesem Bereich automatisch getrennt wird und/ 
oder das Spinnorgan automatisch stillgesetzt wird, 10 
falls die gemessene Dicke oder Masse der Verbin- 
dungsstelle oder des Fadens auBerhalb tolerierba- 
rer Grenzen liegt, oder der Faden nicht vorhanden 
ist dadurch gekennzeichnet, daO in dem zwischen 
dem Spinnorgan und dem Fadenverbindungsorgan 15 
liegenden Bereich wahrend des Fadenverbindungs- 
vorgangs und danach das Vorhandensein des Fa- 
dens automatisch uberwacht wird, und daB dann, 
wenn in diesem Bereich die Abwesenheit des Fa- 
dens festgestelk wird, automatisch in den Spinnbe- 20 
trieb und/oder in den Fadenverbindungsvorgang 
eingegriffen wird mit MaBnahmen, die geeignet 
sind, Folgeschaden zu verhuten, gegebenenfalls den 
laufenden Fadenverbindungsvorgang zu unterbre- 
chen, gegebenenfalls einen neuen Fadenverbin- 25 
dungsvorgang einzuleiten, ein gegebenenfalls frei- 
werdendes Fadenstuck zu beseitigen und/oder eine 
Storungsmeldung zu veranlassen. 

2. Verfahren nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dann, wenn in . dem zwischen dem 30 
Fadenverbindungsorgan und der Spule liegenden 
Bereich festgestelk wird, daB die Dicke oder Masse 
der Verbindungsstelle oder des Fadens auBerhalb 
tolerierbarer Grenzen liegt, der Faden stromauf 
des Fadenverbindungsorgans getrennt und das da- 35 
durch neu entstehende, die nicht tolerierbare Fa- 
denstrecke enthaltende Fadenende auf die Spule 
aufgewickelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dann, wenn in dem zwischen dem ao 
Fadenverbindungsorgan und der Spule liegenden 
Bereich festgestelk wird, daB die Dicke oder Masse 
der Verbindungsstelle oder des Fadens auBerhalb 
tolerierbarer Grenzen liegt, das Spinnorgan stillge- 
setzt und das Fadenende aus dem Spinnorgan — 45 
gegebenenfalls nach Durchlaufen eines dem Spinn- 
organ nachgeschalteten Fadenspeichers oder Fa- 
densammlers und der Fadenverbindungseinrich- 
tung - herausgezogen und auf die Spule aufgewik- 
kekwird. 50 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach dem Auflaufen des die nicht 
tolerierbare Fadenstrecke enthaltenden Fadenen- 
des auf die Spule nach Wahl ein erneuter Fadenver- 
bindungsvorgang oder - gegebenenfalls unter 55 
Stillsetzen des Spinnorgans - eine Storungsmel- 
dung veranlaBt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor oder wahrend eines erneuten Fa- 
denverbindungsvorgangs der Faden von der Spule 60 
zuruckgeholt und das die nicht tolerierbare Faden- 
strecke enthaltende Endstiick abgetrennt und be- 
seitigt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB dann, wenn wahrend 65 
des Fadenverbindungsvorgangs und danach in dem 
zwischen dem Spinnorgan und dem Fadenverbin- 
dungsorgan liegenden Bereich die Abwesenheit des 



Fadens festgestelk wird, das durch diese Feststel- 
lung vermutcte neue Fadenende auf die Spule auf- 
laufen gelassen wird, ohne daB durch ein Oberwa- 
chungsorgan ein Faden trennschnitt veranlaBt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein durch Faden- 
bruch und/oder einen Fadentrennvorgang sowohl 
vom Spinnorgan als auch von der Spule getrenntes 
Fadenstuck automatisch aus dem Fadenspeicher 
oder Fadensammler entfernt und/oder durch eine 
Saugeinrichtung angesaugt und beseitigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dann, wenn die Besettigung des Fa- 
denstuckes nicht gelingt, automatisch die Spinnvor- 
richtung und/oder die Fadenverbindungseinrich- 
tung stillgesetzt, eine automatische Wiederinbe- 
triebnahme blockiert und eine Storungsmeldung 
veranlaBt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem erfolgrei- 
chen automatischen Beheben der Fadenunterbre- 
chung die den gesponnenen Faden aufnehmende 
Spule zum Aufbrauchen vorubergehend gespei- 
cherter Fadenlangen eine Zeitlang mit einer hohe- 
ren Geschwindigkeit angetrieben wird, als der Lie- 
fergeschwindigkeit des Spinnvorgans entspricht. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spule eine Zeitlang mit etwa der 
doppelten Liefergeschwindigkeit des Spinnorgans 
angetrieben wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem erfolgrei- 
chen automatischen Beheben der Fadenunterbre- 
chung aus der zwischen Spinnorgan und Spule vor- 
handenen uberschussigen Fadenlange mindestens 
eine elastisch nachgiebige Schlaufe gezogen wird, 
die anlaBlich einer Obergabe des Fadens von der 
Fadenverbindungseinrichtung an die Spinnvorrich- 
tung auftretende Spannungsanderungen des lau- 
fenden Fadens mildert 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis U, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorubergehend 
gespeicherte Fadenlange oder Schlaufenlange sen- 
sorisch uberwacht und danach die Wickelgeschwin- 
digkeit der Spule gesteuert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem erfolgrei- 
chen automatischen Beheben der Fadenunterbre- 
chung die von ihrem Eigenantrieb entkoppelte 
Spule durch einen Fremdantrieb mit einer um etwa 
20 bis 30 m/min uber der Liefergeschwindigkeit des 
Spinnorgans liegenden Aufwickelgeschwindigkeit 
angetrieben wird, wahrend eine durch einen 
Schlaufenzieher gebildete Fadenschlaufe durch Be- 
wegen des Schlaufenziehers auf die Spule zu aufge- 
braucht und die gespeicherte Fadenlange ganz an 
die Spule ubergeben wird, daB in diesem Augen- 
biick die Aufwickelgeschwindigkeit auf die Liefer- 
geschwindigkeit des Spinnorgans abgesenkt wird, 
und daB danach die Spule an ihren Eigenantrieb 
angekoppelt und vom Fremdantrieb abgekoppelt 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Obergeben des Fadens von der 
Fadenverbindungseinrichtung an die Spinnvorrich- 
tung die Lange einer Speicherschlaufe sensorisch 
uberwacht wird, und daB bei Unterschreiten einer 
vorgegebenen Schlaufenlange das Umschalten des 
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Antriebs der Spule, veranlaBt durch den Sensor, 
automatisch ausgefuhrt wird.- 

15. Spinnvorrichtung mit einem Spinnorgan und ei- 
ner den gesponnenen Faden aufnehmenden Spule, 
der in dem zwischen Spinnorgan und Spule liegen- 5 
den Bereich zum automatischen Beheben einer Fa- 
denunterbrechung eine Fadenverbindungseinrich- 
tung zugeordnet oder zustellbar ist, die ein Faden- 
verbindungsorgan, Mine! zum Abholen der Faden- 
enden von der Spule und aus dem Spinnorgan und 10 
zum Einlegen der Fadenenden in das Fadenverbin- 
dungsorgan besitzt, und stromauf des Fadenverbin- 
dungselements eine Einrichtung zum Messen der 
Dicke und/oder der Masse der Verbindungsstelle 
und/oder des Fadens und zum Betatigen einer Ein- 15 
richtung zum Stillsetzen des Spinnorgans und/oder 
einer durch diese Einrichtung gesteuerten Faden- 
trenneinrichtung bei Grenzwertuberschreitungen 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB zum 
Ausfuhren des Verfahrens nach einem der Ansprii- 20 
che 1 bis 14 in dem zwischen dem Spinnorgan (8) 
und dem Fadenverbindungsorgan (16) liegenden 
Bereich ein Fadenspeicher(22) oder Fadensammler 
zur voriibergehenden Aufnahme der wahrend des 
Fadenverbindungsvorgangs durch das Spinnorgan 25 
(8) gelieferten Fadenlange und ein Fadenwachter 
(23) angeordnet ist, und daB der Fadenwachter (23) 
mit Mitteln (16, 22, 33, 38, 43, 44, 45) oder Einrich- 
tungen (30, 31, 32, 34, 41, 42) verbunden ist, welche 
geetgnet sind, im Fall des Feststellens der Abwe- 30 
senheit des Fadens (2) beziehungsweise des An- 
sprechens des Fadenwachters (23) automatisch in 
den Spinnbetrieb und/oder in den Fadenverbin- 
dungsvorgang mit MaBnahmen einzugreifen, die 
geeignet sind, Folgeschaden zu verhuten, den lau- 35 
fenden Fadenverbindungsvorgang zu unterbre- 
chen, gegebenenfalls einen neuen Fadenverbin- 
dungsvorgang einzuleiten, ein gegebenenfalls frei- 
werdendes Fadenstuck zu beseitigen und/oder eine 
Storungsmeldung zu veranlassen. 40 

16. Spinnvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB stromauf des Fadenwachters 
(23) eine Saugduse (25) angeordnet ist, und daB die 
Saugduse (25) so ausgebildet ist, daB sie ein abge- 
trenntes Fadenstuck ansaugen und/oder beseitigen 45 
und vorubergehend eine zum Ausgleich von Fa- 
denspannungen geeignete Fadenschlaufe (2') aus- 
bilden kann. 

17. Spinnvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16,' 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fadenverbin- 50 
dungsorgan (16) die Mittel (28. 30; 29, 31) zum Ab- 
holen der Fadenenden (26, 27, 62) und zum Einlegen 
der Fadenenden (26, 27, 62) in das Fadenverbin- 
dungsorgan (16) die Einrichtung (18) zum Messen 
der Dicke und/oder der Masse des Fadens (2) und/ 55 
oder der Verbindungsstelle (19) und die ihr zuge- 
ordnete Einrichtung (41) zum Stillsetzen des Spinn- 
organs (8) und/oder die ihr zugeordnete Faden- 
trenneinrichtung (21), der Fadenspeicher (22) oder 
Fadensammler, der Fadenwachter (23) und die nach 60 
Ansprechen des Fadenwachters (23) tatig werden- 
den Mittel (33, 38, 43, 44, 45) und Einrichtungen (32, 
4t, 42) Wirkverbindungen (47 bis 61) zu einer pro- 
grammierten oder programmierbaren Steuerein- 
richtung (46) besitzen, in deren Steuerprogramm 65 
unter anderem diejenigen MaBnahmen, Steuervor- 
gange und Wirkungsablaufe festgelegt sind, die ge- 
eignet sind, nach Ansprechen des Fadenwachters 
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(23) Folgeschaden zu verhuten, den laufenden Fa- 
denverbindungsvorgang zu unterbrechen, gegebe- 
nenfalls einen neuen Fadenverbindungsvorgang 
einzuleiten und durchzufuhren, gegebenenfalls ein 
freiwerdendes Fadenstuck zu beseitigen und/oder 
eine Storungsmeldung zu veranlassen. 

18. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 5 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenver- 
bindungseinrichtung(14) eine Einrichtung (32) zum 
Entkoppeln des Eigenantriebs (11) von der Spule 
(3) und zum Ankoppeln eines Fremdantriebs (33) 
besitzt und daB der Fremdantrieb (33) fur den ge- 
steuerten Antrieb der Spule (3) im Ruckwartsgang 
wahrend eines Fadenriickholvorgangs und im Vor- 
wartsgang nach dem Hersteilen der Fadenverbin- 
dung (19) eingerichtet ist. 

19. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Faden ver- 
bindungseinrichtung (14) einen fur das Halten einer 
Fadenschlaufe (17, 17') wahrend des Fadenverbin- 
dungsvorgangs und fur ihr Obergeben an eine Fa- 
denleiteinrichtung (9) der Spinnvorrichtung (1) 
nach dem Hersteilen der Fadenverbindung(19) ein- 
gerichteten steuerbaren Faden ubergeber (37) be- 
sitzt. 

20. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Faden ver- 
bindungseinrichtung (14) mit einer Einrichtung (41) 
zum Stillsetzen des Spinnorgans (8) und mit einer 
Storungsmeldeeinrichtung (42) verbunden ist. 

21. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorrich- 
tung (43) zum Gberwachen der zum Hersteilen der 
FadenverBindung (19) bis zum Obergeben des wie- 
derhergestellten Fadens (2) an eine Fadenleitein- 
richtung (9) der Spinnvorrichtung (1) zwischenge- 
speicherten Fadenmenge oder Fadenlange (17, 17') 
und zum Steuern der Wickelgeschwindigkeit der 
Spule (3) nach MaBgabe der gemessenen Speicher- 
menge oder Speicherlange (17, 17') vorgesehen ist. 

22. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorrich- 
tung (25, 44, 45) zum Gberwachen der Lange einer 
wahrend der Fadenubergabe beziehungsweise 
wahrend des Fadenverbindungsvorgangs und da- 
nach auftretenden Fadenschlaufe (2') und zum 
Steuern der Wickelgeschwindigkeit der Spule (3) 
nach der Schlaufenlange vorgesehen ist. 

23. Spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 17 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB auch die Ein- 
richtung (32) zum Entkoppeln des Eigenantriebs 
(II) von der Spule (3), die Einrichtung (32, 34) zum 
Ankoppeln eines Fremdantriebs (33) an die Spule 
(3) und der Fremdantrieb (33) selber, der steuerba- 
re Fadeniibergeber (37), die Einrichtung (41) zum 
Stillsetzen des Spinnorgans (8), die Storungsmelde- 
einrichtung (42), die Vorrichtung (43) zum uberwa- 
chen der zwischengespeicherten Fadenmenge oder 
Fadenlange, die Vorrichtung (44, 45) zum Gberwa- 
chen der Schlaufenlange (2') und/oder die Vorrich- 
tung (43, 44, 45) zum Steuern der Wickelgeschwin- 
digkeit nach der noch vorhandenen Speicherlange, 
Speichermenge oder Schlaufenlange Wirkverbin- 
dungen (52 bis 59) zu der programmierten oder 
programmierbaren Steuereinrichtung (46) besitzen, 
und daB deren Steuerprogramm die Steuerung die- 
ser Vorrichtungen (33, 37, 43, 44, 45) und Einrich- 
tungen (32, 34, 41, 42) nach MaBgabe des in den 
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